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The system has electronic control unit (1) with virtual 
controller that receives sensor (9) signals and carries out a 
comparison with set point values. An interface transmits 
commands to a drive stage (11) and this controls the state of 
actuators (12) on the vehicle. 
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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Vorrichtung zur elektronischen Steuerung, insbesondere 
Schienenfahrzeugantriebskomponenten-Steuersystem 

® Die Erfindung betrifft erne Vorrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung einer Antriebskomponente fur den Ein- 
satz in Schienenfahrzeugen, insbesondere Schienenfahr- 
zeugantriebskomponenten-Steuersystem, umfassend 
eine Steuereinrichtung zur elektronischen Steuerung der 
Antriebskomponente, insbesondere Schienenfahrzeug- 
antriebskomponenten-Steuereinrichtung. Die Erfindung 
ist gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
die Steuereinrichtung umfaBt mindestens die nachfol- 
gend genannten Komponenten 

- eine Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswertung 
wenigstens einer, mittels wenigstens einer Einrichtung 
zur Erfassung wenigstens einer physikalischen GroRe ge- 
nerierten Signals; 

» - eine Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteue- 
• rung der Stelleinrichtung zur wenigstens mittelbaren Be- 
■ einflussung der Funktionsweise der Antriebskomponen- 
te; 

- eine Einrichtung zur Anpassung der Signale an em uber- 
geordnetes oder weiteres Steuersystem und/oder Signal- 
leitungen; 

die einzelnen Komponenten der Steuereinrichtung sind 
miteinander uber wenigstens ein Kommunikationsnetz- 
werk miteinander gekoppelt. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung von Antriebskomponenten fur den Einsalz 
in Schienenfahrzeugen, insbesondere ein Schienenfahrzeug- 5 
antriebskomponenten-Steuersystem, im einzelnen mil den 
Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruches 1; ferner 
ein Schienenfahrzeug mit einer derartigen Vorrichtung. 

Bei Schienenfahrzeugen mit dieselhydraulischem, diesel- 
mechanischein oder diesclclektrischem Antrieb erfolgt die 10 
Steuerung der einzelnen Antriebskomponenten, insbeson- 
dere beim dieselhydraulischem Antriebssystem die Steue- 
rung der Getricbebaueinheit, insbesondere der hydrodyna- 
mischen Getriebebaueinheit, in der Regel iiber ein elektroni- 
sches Steuergerat, welches entweder in einem Schaltschrank 15 
im Innenraum des Fahrzeuges oder in der Nahe der entspre- 
chcnden Antriebskomponente angeordnet ist. 

Dabei umfaBt das Steuergerat wen igs tens einen Ein gang, 
d. h. die Eingangsschaltung fur einen Sensor, und wenig- 
stens einen Ausgang, einen sogenannten Leistungsausgang 20 
fur die Kopplung mit einem entsprechenden Aktor. Die An- 
passung an die Bordspannung sowie die Erzeugung der in- 
ternen Spannungsversorgung erfolgt im Steuergerat Die 
Kopplung zur Fahrzeugsteucrung erfolgt dabei wenigstens 
indirekt mittels wenigstens einem ubergeordneten Steuerge- 25 
rat. Dieses ermoglicht des weiteren indirekt die Koordina- 
tion der Funktionen mit anderen Antriebskomponenten. Die 
erforderlichen Verbindungen zwischen den einzelnen Steu- 
ergeraten und den Einrichtungen zur Erfassung der physika- 
lischen GroBen in Form von Sensoren sowie der zur Beauf- 30 
schlagung der Stelleinrichtungen erforderlichen Aktoren an 
den einzelnen Antriebskomponenten, insbesondere an der 
Getriebebaueinheit bei Antriebssystemen mit Verbren- 
nungskraftmaschine als Antriebsmaschine und Getriebebau- 
einheit zur Leistungsubertragung unter Wandelung von 35 
Drehzahl und Drehmoment, welche beispielsweise als hy- 
drodynamisch-mechanisches Verbundgetriebe ausgefuhrt 
ist, wird uber eine Vielzahl von Einzelleitungen realisiert. 
Aufgrund der damit verbundenen hohen Anzahl moglicher 
Storstellen weisen derartige Systeme daher eine verringerte 40 
Zuverlassigkeit auf. Erhebliche raumliche Abstande zwi- 
schen den einzelnen Steuervorrichtungen, insbesondere bei 
Kopplung mit ubergeordneten Steuersystemen, bedingen 
eine entsprechend aufwendige Kabelfuhrung, welche durch 
das Vorsehen des entsprechenden Bauraumes am Schienen- 45 
fahrzeug, entsprechender Aufhangungs- bzw. Haltevorrich- 
tungen sowie Durchfuhrungen an Zwischenwanden bzw. 
einzelnen Komponenten charakterisiert ist. Die Anzahl der 
an den einzelnen Komponenten vorgesehenen Steckplatze 
bestimmt dabei die Anzahl der moglichen herstellbaren Ver- 50 
bindungen. Die nachtragliche Erweiterung um zusatzliche 
Sensoren oder Magnetventile ist dabei nur noch mit aufwen- 
digen Anderungen an der Verkabelung und an den Steckern 
moglich. 

Des weiteren erfolgt die Vornahme von Regelungsvor- 55 
gangen innerhalb des Steuergerates, wobei beispielsweise 
bei Mikroprozessoren-Steuerungen dazu geeignete Regelal- 
gorithmen in der Software des Steuergerates integriert sind. 
Der Istwert fiir die Regelung wird von den Sensoren gelie- 
fert und direkt uber die Eingangsschaltung dem Mikropro- 60 
zessor zugefuhrt. Die StellgroBe vom Mikroprozessor wird 
uber geeignete Ausgangsschaltungen zu den Aktoren am 
Getriebe weitergegeben. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur elektrischen Steuerung einer Antriebskompo- 65 
nente, insbesondere fiir den Einsatz in Schienenfahrzeugen, 
d. h. ein Schiencnfahrzeugantriebskomponenten-Steuersy- 
stem der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, 
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daB die aufgezeigten Nachteile vermieden werden. Dabei 
stehen neben einer Reduzierung der einzelnen moglichen 
Storstellen eine Vereinfachung der Kabelfuhrung sowie die 
Reduzierung des Aufwandes bei der Integration einer Steu- 
ervorrichtung in ein Antriebssystem, insbesondere fur 
Schienenfahrzeuge, im Vordergrund. Des weiteren soli eine 
Einbeziehung weiterer physikalischer GroBen durch das 
Vorsehen entsprechender Erfassungsmittel auf einfache Art 
und Weise mit der Steuereinrichtung moglich werden. Dies 
bedeutet, daB eine Integration neuer Sensoren ohne entspre- 
chende erhebliche Modifikationen vonstatten gehen sollte. 
In Analogie gilt dies auch fur die Koordination der Funktio- 
nen mil anderen Antriebskomponenten, d. h. beispielsweise 
der Realisierung eines geeigneten Antriebsmaschinen-Ge- 
triebemanagements. Derartige Funktionen wurden bisher 
aufwendig uber eine ubergeordnete Fahrsteuerung oder ein 
speziclles Antriebssteuergerat realisiert. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale 
der Anspriiche 1, 13 und 14 charakterisiert. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen wiedergege- 
ben. 

ErfindungsgemaB weist die Vorrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung einer Antriebskomponente fur den Einsatz 
in Schienenfahrzeugen, insbesondere das Schienenfahr- 
zeugantriebskomponenten-Steuersystem, eine Einrichtung 
zur elektronischen Steuerung der Antriebskomponente auf, 
welche mindestens drei Komponenten umfaBt, eine erste 
Komponente, eine zweite Komponente und eine dritte Kom- 
ponente. Die erste Komponente wird dabei von einer Ein- 
richtung zur Erfassung und/oder Auswertung wenigstens ei- 
ner, mittels wenigstens einer Einrichtung zur Erfassung we- 
nigstens einer physikalischen GroBe generierten Signales 
gebildet. Die zweite Komponente wird von einer Einrich- 
tung zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung einer Stellein- 
richtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der 
Funktions weise der Antriebskomponente gebildet, wahrend 
die dritte Komponente als Einrichtung zur Anpassung der 
Signale an ubergeordnete Steuerungen und/oder Leitungs- 
verbindungen ausgefuhrt ist. Die einzelnen Einrichtungen 
sind dabei unter Bildung eines sogenannten virtuellen Steu- 
ergerates iiber ein entsprechendes Kommunikationsnetz- 
werk miteinander gekoppelt, wobei dieses Mittel zur seriel- 
len Dateniibertragung umfaBt. 

Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht es, die einzel- 
nen Einrichtungen zur Erfassung und/oder Auswertung von 
Signalen bzw. zur Ansteuerung von Stelleinrichtungen und 
die Einrichtung zur Anpassung der Signale an ubergeord- 
nete Steuerungen an beliebiger S telle im Fahrzeug anzuord- 
nen und miteinander in entsprechender Weise zu koppeln. 
Dabei werden vorzugsweise die Einrichtung zur Erfassung 
und/oder Auswertung der mittels einer Einrichtung zur Er- 
fassung von physikalischen GroBen generierten Signale so- 
wie die Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteue- 
rung der Stelleinrichtung einer Antriebskomponente vor- 
zugsweise in unmittelbarer raumlicher Nahe der entspre- 
chenden Antriebskomponente angeordnet. Dadurch wird es 
moglich, die erforderliche Leitungslange zur Kopplung mit 
diesen Einrichtungen von der Antriebskomponente ausge- 
hend erheblich zu reduzieren, wahrend bei entsprechender 
Anordnung der Einrichtung zur Anpassung der Signale in 
raumlicher Entfernung die Anzahl der erforderlichen Lei- 
tungsstrange auf ein Minimum reduziert werden kann, da 
das Mittel zur seriellen Datenubertragung, beispielsweise 
Kommunikationsnetzwerk bereits iiber ein serielles Lei- 
tungspaar realisiert werden kann. Die Hardware kann dabei 
derart ausgefuhrt werden, daB bis zu einem gewissen Um- 
fang zusatzliche weitere Funktionen ausgefuhrt werden kon- 
nen, womit die Anzahl der unterschiedlichen Steuergerate 
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im Aniriebssirang erheblich reduziert wird, da z. B. die 
Hardware fiir die Austeuerung dcr Aktoren des Gctriebes, 
der Kiihlanlage und/oder des Motorreglers identisch ausge- 
fuhrt sein kann und somit eine Einrichtung fur alle die ge- 
nannten Systeme ausreichend ware. 5 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, daB iiber 
die Einrichtung zur Anpassung der Signale eine Kopplung 
zu einer ubergeordneten Steuerung, beispielsweise der Fahr- 
zeugsteuerung, moglich ist. Die Einrichtung zur Anpassung 
verfiigt dazu iiber cine gecignete Signalschnitlstelle, zum 10 
Beispiel einen MV-Bus, wodurch das ubergeordnete Steuer- 
gerat entfallen kann. Ein weiterer wesentlicher Vorteil be- 
steht darin, daB die Koordinalion der Funktionen einer An- 
triebskomponente mit der von anderen A ntriebskompon en- 
ten direkt durch das erfindungsgernaBe Steuerungssystem 15 
erfolgen kann. Dazu wird das System um geeignete Kompo- 
nentcn erwcitert, zum Beispiel ein sogenanntcs Interface zur 
Antriebsmaschinenregeleinrichtung, welches direkt an das 
interne Datennetzwerk zwischen den einzelnen Komponen- 
ten der Steuereinrichtung angeschlossen wird. Das Interface 20 
stellt die Verbindung zu einer Fahrzeugsteuerung her. Die 
Antriebsmaschinenregeleinrichtung wird aus Sensorbox 
und Aktorbox gebildet. Die Hardware des Interfaces besteht 
vorzugsweise aus einer der bereits bestehenden Einheiten, 
Sensorbox oder Aktorbox. 25 

Die einzelnen Einrichtungen, insbesondere die Einrich- 
tung zur Erfassung und/oder Auswertung der mittels Senso- 
ren erfaBbaren bzw. generierbaren Signale und die Einrich- 
tung zur Ansteuerung der Stelleinrichtung zur wenigstens 
mittelbaren Beeinflussung der Funktionsweise der Antriebs- 30 
komponenten sind dabei vorrichtungsmaBig vorzugsweise 
jeweils in einem Gehause integriert, welches der Antriebs- 
komponente in entsprechender Weise entweder in raurnlich 
geringem Abstand zugeordnet ist oder/auch in der Antriebs- 
komponente integriert werden kann. Aufgrund der Kopp- 35 
lung zwischen den Einrichtungen iiber das Kommunikati- 
onsnetzwerk ist kein gemeinsames Steuergeratgehause fur 
die einzelnen Einheiten erf order lich. Dies ist vor allem dann 
von erheblichem Vorteil, wenn zusatzliche 
Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung fungiert das Da- 40 
tennetz- bzw. Kommunikationsnetzwerk gleichzeitig auch 
als virtueller Zentralspeicher, auf welchen jeder Teilnehmer 
zugreifen kann. Die Daten, welche zyklisch oder fortlaufend 
iiber das Netz iibertragen werden, sind dabei fiir jeden Teil- 
nehmer, bzw. fur jede Steuerung eines Aggregates verfug- 45 
bar. Einrichtungen zur Erfassung von die Funktionsweise 
der Antriebskomponente beschreibenden GroBen nachzurii- 
sten sind. 

Die Einrichtungen zur Erfassung der die Funktionsweise 
der Antriebskomponente umschreibenden physikalischen 50 
GroBen sind beispielsweise in Form von Sensoren ausge- 
fuhrt. Die Ansteuerung der Stelleinrichtungen zur Beein- 
flussung der Funktionsweise der Antriebskomponente er- 
folgt iiber entsprechende Aktoren, welche die Stelleinrich- 
tungen unmittelbar beaufschlagen. Die Auswahl und Ver- 55 
wen dung der entsprechenden Sensoren bzw. Aktoren erfolgt 
dabei in Abhangigkeit des konkreten Einsatzfalles und liegt 
im Ermessen des zustandigen Fachmannes. Beziiglich der 
Zuordnung der Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswer- 
tung des, mittels wenigstens einer Einrichtung zur Erfas- 60 
sung einer physikalischen GroBe generierten Signales und/ 
oder der Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteue- 
rung der Stelleinrichtung zur Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente kann unterschiedlich erfol- 
gen. Besonders vorteilhaft ist dabei eine Ausfuhrung, wobei 65 
jeder Antriebskomponente lediglich eine entsprechende 
Einrichtung zur Auswertung und/oder Erfassung der mittels 
Sensoren generierten Signale und/oder eine Einrichtung zur 



wenigstens mittelbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung 
zur wenigstens iriittelbaren Beeinflussung dcr Funktions- 
weise der Antriebskomponente zugeordnet sind. In diesem 
Fall weisen die Einrichtungen eine Vielzahl von Eingangen 
bzw. Ausgangen auf, die mit den entsprechenden Einrich- 
tungen zur Erfassung der physikalischen GroBen und/oder 
den Einrichtungen zur Beaufschlagung der Stellglieder kop- 
pelbar sind. Denkbar ist jedoch auch eine direkte Zuordnung 
zwischen den einzelnen Einrichtungen zur Erfassung der 
physikalischen GroBen und/oder der Einrichtung zur wenig- 
stens mittelbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung zur we- 
nigstens mittelbaren Beeinflussung der Funktionsweise der 
Antriebskomponente mit den Aktoren. Somit sind in diesem 
Fall jedem Sensor und jedem Aktor eine entsprechende Ein- 
richtung zugeordnet, wobei die Verknupfung iiber das Kom- 
munikationsnetzwerk erfolgt. Beide Losungen bieten den 
Vorteil, daB cine Nachriistung mit zusatzlichen Erfassungs- 
einrichtungen zur Erfassung weiterer, die Funktionsweise 
einzelner Antriebskomponenten beschreibender GroBen, in 
das bestehende Gesamtsystem mit einfachen Mitteln mog- 
lich ist, indem die entsprechenden Einrichtungen lediglich 
an das bereits bestehende Kommunikationsnetzwerk ange- 
bunden werden miissen. Beziiglich der Zuordnung der Ein- 
richtung zur Anpassung der Signale gegenuber den ubrigen 
Komponenten der Steuereinrichtung bestehen ebenfalls eine 
Vielzahl von Moglichkeiten. Diese kann dabei derart erfol- 
gen: 

a) Zuordnung einer Einrichtung zur Anpassung der Si- 
gnale an eine Einrichtung zur Erfassung und/oder Aus- 
wertung der mittels der Einrichtung zur Erfassung von 
physikalischen GroBen generierten Signale und/oder 
einer Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteue- 
rung der Stellglieder zur wenigstens mittelbaren Beein- 
flussung der Funktionsweise der Antriebskomponente 
einer Antriebskomponente. 

b) Wie a), wobei der einzelnen Antriebskomponente 
eine Vielzahl von Einrichtungen zur Erfassung und/ 
oder Auswertung der mit der Einrichtung zur Erfas- 
sung von physikalischen GroBen generierten Signale 
und/oder eine Vielzahl von Einrichtungen zur wenig- 
stens mittelbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung ei- 
ner Antriebskomponente zugeordnet sind. 

c) Wie a) oder b), wobei die Einrichtung zur Anpas- 
sung der Signale Bestandteil einer oder mehrerer wei- 
terer Steuereinrichtungen anderer Antriebskomponen- 
ten ist. 

Der konkrete Aufbau der einzelnen Einrichtungen zur 
Auswertung und/oder Erfassung von Signalen und/oder der 
Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung der 
Stelleinrichtung der Antriebskomponenten kann unter- 
schiedlich realisiert werden. Die konkrete konstruktive Aus- 
gestaltung und vorrichtungsmaBige Umsetzung hangt dabei 
vom Einsatzfall ab und liegt im Ermessen des zustandigen 
Fachmannes. Fiir die Ausfuhrung der Einrichtung zur Erfas- 
sung und/oder Auswertung der mittels wenigstens einer Ein- 
richtung zur wenigstens mittelbaren Erfassung physikali- 
scher GroBen generierten Signale kann dabei die folgenden 
Komponenten umfassen: eine Sensorauswerteinheit, eine 
Vergleichseinheit sowie eine Schnittstelleneinheit, wobei 
die Schnittstelleneinheit der Kopplung mit dem Kommuni- 
kationsnetzwerk dient. Diese Aussage gilt in Analogie auch 
fur die Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung 
der Stelleinrichtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflus- 
sung der Funktionsweise der Antriebskomponente. Diese 
umfaBt ebenfalls wenigstens eine Schnittstelleneinheit, wel- 
che mit einer SteUgrbBenermittlungseinheit verbunden ist. 
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Entsprechend der Zuordnung der Einrichiungen zur An- 
triebskomponente, insbesondere zu den Sensorcn und/oder 
Aktoren sind eine entsprechende Anzahl von Eingangen und 
Ausgangen an den Einrichtungen vorzusehen. 

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung erfolgt die 5 
Anpassung der Spannungsversorgung an die Bordspannung, 
insbesondere zuin Zwecke eines Uberspannungsschutzes 
bzw. Verpolungsschutzes entweder zentral an der Einrich- 
tung zur Anpassung der Signale oder dezentral an jeder der 
Einheitcn. Durch die zenLrale Ausfiihrung der Einrichtung io 
zur Anpassung der Bordspannung in Form der Einrichtung 
zur Anpassung der Signale kann die thermische Belastung 
der direkt an der Antriebskomponente installierten Einhei- 
ten erheblich reduziert werden. 

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung weist die 15 
Vorrichtung zur Steuerung der Antriebskomponente eine 
weitere zweite Steuereinrichtung auf, welche der Fahrzeug- 
steuerung entspricht, wobei die Kopplung iiber die Einrich- 
tung zur Anpassung der Signale erfolgt. Die Einrichtung zur 
Anpassung, das sogenannte Gateway, stellt dann die Verbin- 20 
dung zur Fahrzeugsteuerung direkt her und verfugt dazu 
iiber eine geeignete Signalschnittstelle, beispielsweise einen 
MV-Bus. Das ubergeordnete Steuergerat kann in diesem 
Falle entfallen. 

Als zu steuemde und/oder zu regelnde Antriebskompo- 25 
nenten kommen beispielsweise die nachfolgend genannten 
in Betracht: 

- Antriebsmaschine und/oder Nebenaggregate, bei- 
spielsweise Anlasser, Kraftstoffpumpe u. s. w. 30 

- Einrichtungen zur Drehzahl-ZDrehmomentenwand- 
lung, beispielsweise in Form von Getriebebaueinheiten 

- Leistungsiibertragungseinheiten 

- Kuhlanlage fur Antriebsmaschine und Getriebe 
(Kuhlwasser, Ladeluft) 35 

- Hilfsaggregate, w. z. B. Bordgenerator, Klimakom- 
pressor und Druckluftkompressor 

Bei Einsatz der erfindungsgemaBen Losung zur Steue- 
rung einer Getriebebaueinheit wird die Sensorbox und die 40 
Aktorbox direkt an den Getriebekabelbaum angeschlossen 
bzw. in diesen integriert. Dabei werden zunachst alle Sen- 
sorsignale und alle Aktorsignale in jeweils einer Einheit, 
d. h. der Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswertung 
von Signalen bzw. der Einrichtung zur wenigstens mittelba- 45 
ren Ansteuerung der Stelleinrichtung verarbeitet, welche 
vorzugsweise direkt an der Antriebskomponente oder in die- 
ser angeordnet ist. Aus dieser Anordnung ergeben sich dabei 
erhebliche Vereinfachungen bei der Ausfuhrung des Getrie- 
bekabelbaums sowie bei der Ausfuhrung der Verbindung 50 
zwischen der Getriebebaueinheit und der Steuereinrichtung. 
Das Gesamtsystem kann dabei problemlos um weitere Sen- 
soren und Aktoren erweitert werden. Diese Aussage ist auch 
auf andere Antriebskomponenten iibertragbar. Unter einem 
weiteren Aspekt der Erfindung ist auch eine weitere Dezen- 55 
tralisierung denkbar, bis hin zu jeweils einer Verarbeitungs- 
einheit fur jeden Sensor und jeden Aktor. 

Neben der dezentralisierten Ausfuhrung der Steuervor- 
richtung werden auch die damit vorgenommenen Steuer- 
bzw. Regelvorgange dezentralisiert. Darnit ergibt sich ein 60 
Regel algorithm us, der in einem virtu ell en Steuergerat, be- 
stehend aus mehreren raumlich getrennten Hardwarekom- 
ponenten, ablauft. 

Die beschriebene Anordnung ermoglicht des weiteren un- 
ter einem weiteren Aspekt der Erfindung die zentrale Ab- 65 
speicherung und Weitergabe von Fehlerereignissen ailer 
Antriebskomponenten. Damit wird der Kundcndienst ver- 
einfacht, da ja nur noch ein Diagnosesystem fur den An- 
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triebsstrang erforderlich ist und bereits eine Filterung und 
Vorverarbeitung von Diagnoseinformationen vor der Wei- 
tergabe an die Fahrzeugsteuerung moglich wird. Die Steuer- 
vorrichtung, d. h. das Steuerungssystem wertet dazu die 
Diagnoseschnittstellen aller elektronischen Steuergerate an 
den Antriebskomponenten aus. 

ErfindungsgemaB wird die Antriebskomponentensteue- 
rung vorzugsweise in Schienenfahrzeugen angebracht. Da- 
bei ist es unerheblich, wie das A ntriebs system im einzelnen 
aufgebaut ist, insbesondere ob die Leistungsbereitstellung 
mittels einer Verbrennungskraftmaschine oder eines Elek- 
tromotors erfolgt und des weiteren wie die Lei stung siiber- 
tragung im einzelnen vorgenommen wird, ob iiber ein hy- 
drodynamisch-mechanisches Verbund-Getriebe, ein mecha- 
nisches Getriebe, ein hydrostatisches Getriebe oder eine 
Einheit bestehend aus Generator, Elektromotor und Wech- 
selrichtcr. 

An die elektrische Leistungsubertragung, insbesondere 
die Steuerung des Generators, der Fahrrnotoren sowie der 
Wechselrichter in Schienenfahrzeugen mit Dieselmotoren- 
antrieb, werden dabei grundsatzlich ahnliche Anforderun- 
gen gestellt, wie an die Steuerung der Leistungsubertragung 
mittels eines mechanischen oder Verbundgetriebes bei- 
spielsweise in Form eines hydrodynainisch-mechanischen 
oder eines hydrostatisch-mechanischen Verbundgetriebes. 
Auch die Koordination mit den Funktionen der anderen An- 
triebskomponenten stellt die gieichen Anforderungen an die 
Steuerung. Bei Schienenfahrzeugen mit dieselektrischem 
Antrieb werden dabei die Fahrrnotoren und/oder Generato- 
ren vorzugsweise von Maschinen gebildet, die nach dem 
TransversalfluBprinzip arbeiten. 

Die erfindungsgemaBe Losung bedeutet neben einer De- 
zentralisierung der vorrichtungsmaBigen Ausfiihrung einer 
Steuervorrichtung, insbesondere die Unterteilung in ein- 
zetne Komponenten, auch eine Dezentralisierung der einzel- 
nen Steuer- und Regelungsfunkuonen. Diese Dezentralisie- 
rung fuhrt dazu, daB das Gesamtsystem auf einf ache Art und 
Weise zur Realisierung weiterer Funktionen modifizierbar 
ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand 
von Figuren erlautert. Darin ist im einzelnen folgendes dar- 
gestellt: 

Fig. 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstel- 
lung anhand eines Blockschaltbildes den Grundaufbau und 
das Grundprinzip einer erfindungsgemaB gestalteten Vor- 
richtung zur Steuerung einer Getriebebaueinheit; 

Fig. 2 verdeutlicht eine Weiterentwicklung gemaB Fig. 1 
mit Zuordnung einer gemeinsamen Einrichtung zur Anpas- 
sung von Signalen zu einer Vielzahl von Aktorboxen und 
Sensorboxen; anhand einer gesamten Antriebsanlage 

Fig. 3 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstel- 
lung eine Moglichkeit der raumiichen Zuordnung der ein- 
zelnen Komponenten der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur Steuerung einer Getriebebaueinheit. 

Die Fig. 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Dar- 
stellung anhand eines Blockschaltbildes den Aufbau und die 
Funktionsweise einer erfindungsgemaB gestalteten Vorrich- 
tung 1 zur elektronischen Steuerung einer Antriebskompo- 
nente 2 fur Schienenfahrzeuge, wobei die Antriebskompo- 
nente 2 in Form eines Turbogetriebes 3, d. h. eines hydrody- 
namisch-mechanischen Verbundgetriebes ausgefuhrt ist. 
Die Vorrichtung 1 kann in diesem Fall auch als Schienen- 
fahrzeuggetriebesteuersystem bezeichnet werden. Dis Vor- 
richtung 1 zur elektronischen Steuerung einer Antriebskom- 
ponente 2, insbesondere des Turbogetriebes 3, umfaBt eine 
Einrichtung 4 zur elektronischen Steuerung des Turboge- 
triebes 3, welche auch als Schienenfahrzeuggetriebesteuer- 
einrichtung bezeichnet werden kann. Die Schienenfahrzeug- 
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getriebesteuereinrichtung bzw. die Einrichtung 4 zur elek- 
ironischen Slcuerung des Turbogetriebes 3 umfaBt niindc- 
stens drei Einzel komponenten, welche beliebig dem Turbo- 
geiriebe 3 zugeordnet werden konnen, und die iiber ein 
Kommunikationsnetzwerk 5, welches beispielsweise als lei- 5 
stungsfahiges serielles Datennetzwerk ausgefiihrt ist, ver- 
bunden sind. Das Kommunikat.ionsnety.werk 5 kann bei- 
spielsweise in Form eines CAN-Busses 6 ausgefiihrt sein. 
Vorzugsweise sind wenigstens zwei der Komponenten in 
unmiitclbarcr raunilichcr Nahc, vorzugsweise am Gchause 7 10 
des Turbogetriebes 3 angeordnet. Die erste Komponente 
wird dabei von einer Einrichtung 8 zur Erfassung und/oder 
Auswertung der mittels wenigstens einer Einrichtung 9 zur 
Erfassung von wenigstens einer physikalischen GroBe gene- 
rierten Signale gebildet wird. Die Einrichtung 9 zur Erfas- 15 
sung von wenigstens einer physikalischen GroBe und zur 
Gcnerierung eines entsprechenden Signales fur die Einrich- 
tung 8 zur Erfassung und/oder Auswertung der mittels der 
Einrichtung 9 generierten Signale umfaBt wenigstens einen 
Sensor 10. Die Einrichtung 8 zur Erfassung und/oder Aus- 20 
wertung der mittels der Einrichtung 9 zur Erfassung von we- 
nigstens einer physikalischen GroBe generierten Signales 
wird auch als Einheit zur Auswertung der Sensorsignale, 
insbesondere Sensorbox bezeichnet. Die zweite Kompo- 
nente wird von einer Einrichtung 11 zur wenigstens mittel- 25 
baren Ansteuerung einer Stelleinrichtung zur wenigstens 
mittelbaren Beeinflussung der Funktions weise der Antriebs- 
komponente 2, hier des Turbogetriebes 3, gebildet. Die An- 
steuerung der Stelleinrichtung der Antriebskomponente 2, 
hier des Turbogetriebes 3, erfolgt durch Ansteuerung ent- 30 
sprechender Aktoren 12. Als Stelleinrichtungen der An- 
triebskomponente 2 fungieren dabei beispielsweise elektro- 
hydraulische Schalteinrichtungen in Form von Magnet- und 
Proportional ventileinrichtungen zur Betatigung der Schalt- 
undVoder Stelleinrichtungen des leistungsubertragenden 35 
Elementes, welche eine Betatigung der einzelnen Elemente 
der Kupplungs- und/oder Bremseinrichtungen ermoglichen. 
Dabei besteht die Moglichkeit, daB die Aktoren in die Stell- 
einrichtungen der Antriebskomponente wenigstens teil- 
weise integriert sind. Als dritte Komponente 13 fungiert 40 
eine Einrichtung zur Anpassung von Signalen an iibergeord- 
nete Steuereinrichtungen oder Signalleitungen, welche auch 
als Gateway bezeichnet wird. Die Einrichtung 13 uber- 
nimmt dabei die Verbindung unter anderem zur Fahrsteue- 
rung oder anderen Komponenten des Antriebsstranges. Die 45 
drei Komponenten, die Einrichtung 8 zur Erfassung und/ 
oder Auswertung der mittels der Einrichtung 9 zur Erfas- 
sung von wenigstens einer physikalischen GroBe generier- 
ten Signale, die Einrichtung 11 zur wenigstens mittelbaren 
Ansteuerung wenigstens einer Stelleinrichtung zur wenig- 50 
stens mittelbaren Beeinflussung der Funktionsweise der An- 
triebskomponente 2 und die Einrichtung 13 zur Anpassung 
der Signale an ubergeordnete oder andere Steuereinrichtun- 
gen oder Signalleitungen bilden dabei ein sogenanntes virtu- 
elles Steuergerat 14. Dies bedeutet, daB hardwaremaBig 55 
keine Anordnung der einzelnen drei Komponenten in einem 
gemeinsamen Gehause und die Zuordnung zur Antriebs- 
komponente 2 erfolgen muB, sondern die Einrichtung zur 
elektronischen Steuerung 4 des Turbogetriebes 3 einen de- 
zentralen Aufbau aufweist. Dazu sind die Einrichtungen 8 60 
zur Erfassung und/oder Auswertung der mittels der Einrich- 
tungen 9 zur Erfassung von wenigstens einer physikalischen 
GroBe generierten Signale und die Einrichtung 11 zur we- 
nigstens mittelbaren Ansteuerung wenigstens einer Stellein- 
richtung zur Beeinflussung der Funktionsweise wenigstens 65 
einer Antriebskomponente vorzugsweise in jeweils einem 
Gehause 15 bzw. 16 integriert. Diese sind dann der An- 
triebskomponente 2 unmittelbar zugeordnet, vorzugsweise 



am Gehause 7 angeordnet. Denkbar ist auch eine Integration 
ini Gchause der entsprechenden Antricbskoinponentcn. Fur 
die Anordnung der Einrichtung 13 zur Anpassung der Si- 
gnale an ubergeordnete Steuereinrichtungen oder Signallei- 
tungen bestehen dabei mehrere Moglichkeiten, diese kann 
den beiden Einrichtungen, der Einrichtung 8 und der Ein- 
richtung 11 in raumlicher Nahe zugeordnet sein oder aber in 
entsprechendem raumlichen Abstand, beispielsweise im 
Schaltschrank im Fahrzeug, angeordnet werden. Die Kopp- 
lung der einzelnen Komponenten, insbesondere der Einrich- 
tungen 8 und 11 sowie 13 erfolgt, wie bereits beschrieben, 
iiber ein Kommunikauonsnetzwerk 5, beispielsweise in 
Form eines sogenannten CAN-Busses. Auch bei raumlich 
getrennter Anordnung zwischen den Einrichtungen 8, 11 
und 13 reduziert sich somit die Anzahl der Leitungsverbin- 
dungen, da lediglich eine Kopplung uber ein serielles Lei- 
tungspaar ausreichend ist. 

Die konkrete Ausfiihrung der einzelnen Komponenten 
der Einrichtung 4 zur elektronischen Steuerung der An- 
triebskomponente 2, insbesondere des Turbogetriebes 3, 
kann auf verschiedene Art und Weise realisiert werden. Der 
konkrete Aufbau der einzelnen Komponenten, d. h. der Ein- 
richtung 8 zur Erfassung und/oder Auswertung der generier- 
ten Signale und/oder der Einrichtung 11 zur Ansteuerung 
der Stelleinrichtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflus- 
sung der Funktionsweise der Antriebskomponente und/oder 
der Einrichtung 13 zur Anpassung der Signale an ubergeord- 
nete Steuereinrichtung oder Signalleitungen erfolgt entspre- 
chend den Erfordemissen des Einsatzfalles und liegt im Er- 
messen des zustandigen Fachmannes, insbesondere hin- 
sichtlich der verwendeten und miteinander verkniipften 
elektronischen Bauelemente. Der Grundaufbau fur die'ein- 
zelnen Komponenten kann jedoch wie folgt beschrieben 
werden: 

Die Einrichtung 8 zur Erfassung und/oder Auswertung der 
mittels der Einrichtung 9 generierten Signale umfaBt wenig- 
stens eine Sen soraus wertung seinheit 17, die wenigstens mit- 
telbar mit einer Signalumwandlungseinheit 18 gekoppelt ist, 
der eine Vergleichseinheit 19 nachgeordnet ist, die mit einer 
Schnittstelleneinheit 20 zur Kopplung mit dem Kommuni- 
kationsnetzwerk 5 verbunden ist. Die Einrichtung 8 zur Er- 
fassung und/oder Auswertung der generierten Signale um- 
faBt dazu wenigstens einen Eingang 21, welcher mit. der 
Sensorauswertungseinheit 17 verbunden ist. Es kann ein 
weiterer Eingang 22 vorgesehen werden, welcher gleichzei- 
tig auch die Funktion eines Ausgangs 23 ubemimmt und die 
Kopplung der Schnittstelleneinheit 20 mit dem Kommuni- 
kationsnetzwerk 5 ermoglicht. VorrichtungsmaBig konnen 
dabei Eingang 22 und 23 zusarnmengefaBt werden. Dies be- 
deutet, daB die Einrichtung 8 iiber das Kommunikations- 
netzwerk 5 Informationen in Form von Signalen zur Reali- 
sierung von bestimmten Steuer- und/oder Regelvorgangen 
erhalt und entsprechend gebildete StellgroBen, welche auf 
der Auswertung der mittels der Einrichtungen 8 zur Erfas- 
sung von wenigstens einer physikalischen GroBe erfaBten 
GroBen anderen Sleuerungssystemen und/oder der Einrich- 
tung 11 zur Ansteuerung wenigstens einer Stelleinrichtung 
zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente 2 bereitstellt. In Analogie 
dazu weist die Einrichtung 11 ebenfalls eine Schnittstellen- 
einheit 24 auf, welche mit einem Eingang 25 der Einrich- 
tung 11 gekoppelt ist, wobei die Schnittstelleneinheit 24 des 
weiteren mit einem Ausgang 26 der Einrichtung 11 verbun- 
den ist, Der Eingang 25 und der Ausgang 26 konnen auch 
hier VorrichtungsmaBig zusarnmengefaBt werden. Die 
Schnittstelleneinheit ist in der Einrichtung zur wenigstens 
rnitlelbaren Ansteuerung 11 wenigstens einer Stelleinrich- 
tung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der Funkti- 
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onsweise einer Antriebskomponente 2 mit einer Einheit 27 
zur Bildung der StcllgroBe verbunden, wobei die Einrich- 
tung 27 beispielsweise eine Einrichtung zum Durchlaufen 
eines Regelalgorithmus 28 mit entsprechendem Leistungs- 
ausgang 29 umfaBt, und einen weiteren Ausgang 30 der Ein- 5 
richtung 11 bildet bzw. mit diesem gekoppelt ist, welcher 
mit. dem Aktor 12 verbindbar ist. 

Der in der Fig. 1 beschriebene Aufbau der Einrichtungen 
8 und 11 stellt dabei lediglich ein Beispiel dar. Modifikatio- 
nen in Abhangigkeit des konkrclcn Einsatzfallcs sind denk- io 
bar und Liegen im Ermessen des zustandigen Fachmannes. 

Mit der erfindungsgemaG gestalteten Einrichtung 4 zur 
clcktronischen Steuerung des Turbogetriebes 3 konnen un- 
terschiedliche Steuer- und/oder "Regelaufgaben realisiert 
werden. Die mittels dem virtuellen Steuergerat 14 zu verar- 15 
beitenden GroBen und/oder die erzeugten GroBen werden 
dabei aus der Regelstrecke 31 der Antriebskomponente be- 
reitgestelllt bzw. in der Regelstrecke bei Ausfiihrung der 
entsprechenden Regelaufgaben umgesetzt. 

Im einfachsten und vorzugsweise angewendeten Fall er- 20 
folgt fur eine Antriebskomponente 2, insbesondere eine Tur- 
bogetriebebaueinheit 3, die Zuordnung der einzelnen Ele- 
mente des virtuellen Steuergerates 14 zur Turbogetriebebau- 
einheit 3 derart, daB jeweils eine Einrichtung zur Erfassung 
und/oder Auswertung 8 einer Vielzahl von Einrichtungen 9 25 
zur Erfassung von wenigstens einer physikalischen GroBe, 
welche die Funktionsweise der Turbogetriebebaueinheit 3 
wenigstens mittelbar beschreiben, zugeordnet ist. Dies gilt 
in Analogie auch fur die Zuordnung der Einrichtung U zur 
wenigstens mittelbaren Ansteuerung wenigstens einer Stell- 30 
einrichtung zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der 
Funktionsweise der Antriebskomponente. Dabei kann eine 
Einrichtung 11 einer Mehrzahl von Aktoren 12, welche auf 
die Stelleinrichtungen in der Getriebebaueinheit wirken, zu- 
geordnet sein. In diesem Fall sind beispielsweise die Sensor- 35 
box und Aktorbox direkt an das Leitungssystem der Getrie- 
bebaueinheit 3 angeschlossen bzw. im Getriebekabelbaum 
integriert. Dabei werden alle Sensorsignale und alle Aktor- 
signale in jeweils einer entsprechenden Einheit, d. h. der 
Sensorbox oder der Aktorbox, bearbeitet. In einer weiterbil- 40 
denden Ausfiihrung der erfindungsgemaBen dezentralen 
Ausgestaltung der Einrichtung 4 zur elektronischen Steue- 
rung der Turbogetriebebaueinheit 3 kann jeder Einrichtung 
zur Erfassung einer physikalischen GroBe 9 eine entspre- 
chende Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswertung des 45 
mittels der Einrichtung 9 generierten Signales bzw. jedem 
Aktor 12 eine Einrichtung 11 zur wenigstens mittelbaren 
Ansteuerung einer Stelleinrichtung zur Beeinflussung der 
Funktionsweise der Antriebskomponente, insbesondere des 
Turbogetriebes 3, zugeordnet werden. Aus dieser weiterbil- 50 
denden Anordnung ergeben sich dabei erhebliche Vereinfa- 
chungen bei der Ausfiihrung des Kabelbaumes, insbeson- 
dere des Getriebekabelbaumes, sowie bei der Ausfiihrung 
der Verbindung zwischen der Turbogetriebebaueinheit 3 
und der Steuerung. Das System kann in diesem Fall pro- 55 
blemlos um weitere Aktoren und Sensoren erweitert wer- 
den. 

Die erfindungsgemaBe dezentrale Ausfiihrung der Vor- 
richtung 1 zur elektronischen Steuerung einer Antriebskom- 
ponente 2, beispielsweise des Turbogetriebes 3 bietet zu- 60 
satzlich die Moglichkeit in einer entsprechenden Weiterbil- 
dung die Funktionen der Getriebebaueinheit 3 mit anderen 
Antriebskomponenten 2.1 bis 2.n, in der Fig. 2 fur die An- 
triebskomponenten 2.1 bis 2.4 dargestellt, zu koordinieren. 
Die Antriebskomponente 2.1 wird dabei von der Antriebs- 65 
maschine des Antriebssystems, welche beispielsweise in 
Form einer Verbrennungskraftmaschine in Form eines Die- 
selmotors 32 ausgefuhrt ist, gebildet. Als Antriebskompo- 



nente 2.2 fungiert die Turbogetriebebaueinheit 3, als An- 
triebs koinponcnte 2.3 die Kuhlanlage und als Antriebskom- 
ponente 2.4 eine beliebige Antriebskomponente. Die Vbr- 
richtung 1 zur elektronischen Steuerung der Turbogetriebe- 
baueinheit 3 wird dazu um geeignete Komponenten erwei- 
tert, beispielsweise ein sogenanntes Interface 34 zum Die- 
sel motorregler 35. Diese Komponenten werden dabei direkt 
an das interne Kommunikationsnetzwerk 5 angeschlossen. 
Der Grundaufbau der Elemente der Vorrichtung 1 zur elek- 
tronischen Steuerung der Turbogetriebebaueinheit 3 cnt- 
spricht dabei im wesentlichen dem in der Fig. 1 beschriebe- 
nen, weshalb fur gleiche Elemente die gleichen Bezugszei- 
chen verwendet werden und an dieser Stelle nicht noch ein- 
mal genauer auf den Aufbau eingegangen wird. Erkennbar 
ist in der Fig. 2 dazu, daB der Turbogetriebebaueinheit 3 die 
Einrichtung 8 in Form der Sensorbox und die Einrichtung 11 
in Form der Aktorbox unmittelbar zugeordnet sind und iibcr 
den CAN-Bus 6 mit der Einrichtung 13 in Form eines soge- 
nannten Gateways verbunden sind. Des weiteren ange- 
schlossen an das Kommunikationsnetzwerk 5 sind die Ein- 
richtungen zur Ansteuerung wenigstens einer Stelleinrich- 
tung zur Beeinflussung der Funktionsweise von Verbren- 
nungskraftmaschine 32 und Kuhlanlage 33, wobei diese 
Einrichtungen mit 36 und 37 bezeichnet sind. In Analogie 
gilt diese Aussage auch fur die weiteren Komponenten 2.n. 
Diesen kann jeweils gemeinsam oder getrennt eine entspre- 
chende Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswertung der 
generierten Signale in Form einer Sensorbox 8.n und einer 
Einrichtung zur Ansteuerung einer Stelleinrichtung zur Be- 
einflussung der Funktionsweise der entsprechenden An- 
triebskomponente 3.n, hier mit 11. n bezeichnet, zugeordnet 
werden. 

Die Kopplung der einzelnen Einrichtung 8, 8.n bzw. 11, 
11. n und 36 bzw. 37 mit der Einrichtung 13 erfolgt dabei 
iiber das Kommunikationsnetzwerk 5 in Form des CAN- 
Busses 6. Die Einrichtung 13 zur Anpassung der Signale in 
Form des sogenannten Gateways weist dazu wenigstens 
ebenfalls entsprechende Eingange 38.1 bis 38. n und Aus- 
gange 39.1 bis 39.n auf. Jeweils ein Eingang 38.1 und ein 
Ausgang 39.1 sind dabei mit dem Kommunikationsnetz- 
werk 5 verbunden, wahrend jeweils ein Eingang und/oder 
ein Ausgang 38.n bzw. 39. n mit einer iibergeordneten Zen- 
tralsteuerung 40 koppelbar ist. Die Ein- und Ausgange 38 
bzw. 39 konnen dabei beispielsweise von seriellen Leitungs- 
paaren gebildet werden. 

Bei der in der Fig. 2 dargestellten Konfiguration besteht 
dabei die Moglichkeit, unter Beriicksichtigung der Funkti- 
onsgroBen der anderen Antriebskomponenten 2.1 bis 2.n 
und deren Ansteuerung ein entsprechendes Motor-Getriebe- 
management zu realisieren, wobei die Anzahl der erforderli- 
chen Steuereinrichtungen minimal gehalten wird. Es bedarf 
somit keinerlei Kopplung der bei konventionellen Losungen 
den einzelnen Antriebskomponenten zugeordneten Steuer- 
einrichtungen untereinander, sondem die fiir die Funktions- 
weise anderer Antriebskomponenten an einer bestimmten 
Antriebskomponente generierten Signale werden dabei je- 
der der dafur in Frage kommenden Antriebskomponente 
iiber das Kommunikationsnetzwerk 5 zur Verfugung ge- 
stellt. Dies gilt in Analogie auch fur dis entsprechenden 
StellgroBen zur Ansteuerung einzelner Stelleinrichtungen 
zur wenigstens mittelbaren Beeinflussung der Funktions- 
weise einzelner Antriebskomponenten 2.1 bis 2.n. 

Die erfindungsgemaBe Losung, insbesondere in der Wei- 
terentwicklung zur Koordination der Funktionen der Getrie- 
bebaueinheit 3 mit anderen Antriebskomponenten bewirkt, 
daB Regelungsvorgange dezentralisiert werden. Es ergibt 
sich somit ein Regelalgorithmus, der in einem virtuellen 
Steuergerat, bestehend aus einer Vielzahl von getrennten 
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Hardwarekomponenten, ablauft. Dabei ist eine zenlrale Ab- 
spcichcrung unci Wcitcrgabc von Fehlcrercignissen in alien 
AnLriebskomponenten fakultativ moglich. Dies fuhrt zu ei- 
ner Vereinfachung fur den Kundendienst, da in toto nur noch 
ein Diagnosesysteni fur den gesamten Antriebsstrang erfor- 5 
derlich wird. Vor Weitergabe an die Fahrzeugsteuerung wird 
eine Filterung und Vorverarbeitung von Diagnoseinforma- 
tionen moglich. Uber die Vorrichtung zur elekironischen 
Steuerung 1 werden dazu die Diagnoseschnittstellen aller 
elekironischen Steucrgeratc an den Antriebskoinponenten io 
ausgewertet. 

Fig. 3 verdeutlicht noch einmal in schematisch verein- 
fachtcr Darstellung die dczentrale Ausflihrung dcr Getriebc- 
steuerung, insbesondere der Vorrichtung 1 zur elektroni- 
schen Steuerung einer Getriebebaueinheit 3 in Form eines 15 
hydrodynamischen Getriebes, beispielsweise Turbogetrie- 
bes 3. Insbesondere wird in dieser Figur die dezentrale An- 
ordnung der ein ze In en Komponenten bezuglich ihrer Zuord- 
nung zu den einzelnen Komponenten im Antriebsstrang dar- 
gestellt. Daraus ist ersichtlich, daB die zur Einrichtung 4 zur 20 
elektronischen Steuerung des T\irbogetriebes 3 gehorenden 
Komponenten in Form der Einrichtungen 8 und 11 sowie 
den entsprechenden Einrichtungen 9 und 12 in unmittelbarer 
raumlicher Nahe der l\jrbogetriebcbaucinheit 3 in der An- 
triebsanlage 41 angeordnet sind, wahrend die Einrichtung 25 
13 zur Anpassung der Signale an ubergeordnete Steuerein- 
richtungen oder Signalleitungen in Form eines sogenannten 
Gateways raumlich getrennt im Schaltschrank des Fahrzeu- 
ges 42 angeordnet sein kann, wobei die Kopplung uber ein 
entsprechendes Kommunikationsnetzwerk 5, beispielsweise 30 
in Form eines CAN-Busses 6, erfolgt. Dies bedeutet, daB 
trotz erheblicher raumlicher Entfernung zwischen den ein- 
zelnen Komponenten der Steuereinrichtung 4 die Anzahl 
der zur Verarbeitung einzelner GroBen sowie Ansteuerung 
der einzelnen Elemente erforderlichen Leitungen minimal 35 
gehalten werden kann, bei Ausfuhrung als CAN-Bus ist 
dazu lediglich ein serielles Leitungspaar erforderlich. Uber 
das Kommunikationsnetzwerk 5 erfolgt dabei die Span- 
nungsversorgung der einzelnen Elemente. Die Anpassung 
der Spannungsversorgung einzelner Antriebskomponenten 40 
erfolgt dabei entweder zentral iiber die Einrichtung 13 oder 
dezentral an jeder einzelnen Antriebskomponente 2. 

ErfindungsgemaB ist jeder Antriebskomponente eine Ein- 
richtung 4 zur elektronischen Steuerung zugeordnet, welche 
aus wenigstens drei Komponenten besteht, wobei zumindest 45 
die Einrichtung zur Anpassung der Signale an ubergeord- 
nete Steuereinrichtungen Bestandteil einer Mehrzahl von 
Steuereinrichtungen 4 zur elektronischen Steuerung von 
Antriebskomponenten sein kann. Dies kann zusatzlich auch 
fur die Einrichtungen zur Erfassung und/oder Auswertung 50 
von generierten Signalen und/oder Einrichtungen zur An- 
steuerung der Stelleinrichtungen gelten. Die Erfindung ist 
somit keineswegs auf die in den Fig. 1 bis 3 beschriebenen 
Ausfuhrungen beschrankt. Modifikationen hinsichtlich des 
konkreten Einsatzfalles sind moglich und liegen im Ermes- 55 
sen des zustandigen Fachmannes. 

Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung zur elektronischen Steuerung einer Getriebe- 60 
baueinheit fur Schienenfahrzeuge 

2 Antriebskomponente 

3 Turbogetriebe 

4 Einrichtung zur elektronischen Steuerung des Turboge- 
triebes, Schienenfahrzeuggetriebe-Steuereinrichtung 65 

5 Kommunikationsnetzwerk 

6 CAN-Bus 

7 Gehause 
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8 Einrichtung zur Erfassung und/oder Auswertung einer 
mittels einer Einrichtung zur Erfassung von wenigstens ei- 
ner physikalischen GroBe generierten Signales 

9 Einrichtung zur Erfassung wenigstens einer physikali- 
schen GroBe 

10 Sensor 

11 Einrichtung zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung we- 
nigstens einer Stelleinrichtung zur wenigstens mittelbaren 
Beeinflussung der Funktionsweise einer Antriebskompo- 
nente 

12 Aktor 

13 Einrichtung zur Anpassung von Signalen an ein iiber-/ 
oder nebengeordnctes Steucrsystem und/oder Signallcitun- 
gen 

14 virtuelles Steuergerat 

15 Gehause 

16 Gehause 

17 Sensor aus we rteinheit 

18 Signalumwandlungseinheit 19 Vergleichseinheit 

20 Schnittstelleneinheit 

21 Eingang 

22 Eingang 

23 Ausgang 

24 Schnittstelleneinheit 

25 Eingang 

26 Ausgang 

27 Einheit zur Ermittlung einer StellgroBe 

28 Regelalgorithmus 

29 Leistungsausgang 

30 Ausgang 

31 Regelstrecke 

32 Diesel motor 

33 Kuhlanlage 

34 Interface 

35 Dieselmotorenregler 

36 Aktorbox 

37 Aktorbox 
38.1-38. n Eingang 
39.1-39. n Ausgang 

40 Zentralsteuerung 

41 Antriebsanlage 

42 Schaltschrank 

Paten tan spriiche 

1 . Vorrichtung (1) zur elektronischen Steuerung einer 
Antriebskomponente fur den Einsatz in Schienenfahr- 
zeugen, insbesondere Schienenfahrzeugantriebskom- 
ponenten-Steuersystem, urnfassend eine Steuereinrich- 
tung (4) zur elektronischen Steuerung der Antriebs- 
komponente (2), insbesondere Schienenfahrzeugan- 
triebskomponenten-Steuereinrichtung; gekennzeich- 
net durch die folgenden Merkmale: 

1.1 die Steuereinrichtung (4) umfaBt mindestens 
die nachfolgend genannten Komponenten 

- eine Einrichtung (8) zur Erfassung und/oder 
Auswertung wenigstens einer, mittels wenigstens 
einer Einrichtung (9) zur Erfassung wenigstens ei- 
ner physikalischen GroBe generierten Signales; 

- eine Einrichtung (11) zur wenigstens mittelba- 
ren Ansteuerung der Stelleinrichtung zur wenig- 
stens mittelbaren Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente (2); 

- eine Einrichtung (13) zur Anpassung der Si- 
gnale an ein ubergeordnetes oder wei teres Steuer- 
system und/oder Signalleitungen; 

1 .2 die einzelnen Komponenten der Steuereinrich- 
tung (4) sind miteinander iiber wenigstens ein 
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Kommunikationsnetzwerk (5) miteinander ge- 
koppelt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Erfassung und/ 
oder Auswertung von mittels der Einrichtung (9) zur 5 
Erfassung von physikalischen GroBen generierten Si- 
gnalen und/oder die Einrichtung (11) zur wenigstens 
rnittelbaren Ansteuerung der Stelleinrichtung zur we- 
nigstens mittelbaren Beeinftussung der Funktionsweise 
der AnLricbskomponcnte (2) in umnittelbarer raumli- to 
cher Nahe zur Antriebskomponente (2) sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Erfassung und/ 
oder Auswertung von MeBdaten und/oder die Einrich- 
tung (11) zur wenigstens mittelbaren Erfassung wenig- 15 
stens einer physikalischen GroBe und/oder die Einrich- 
tung (11) zur wenigstens mittelbaren Ansteuerung der 
Stelleinrichtung am Gehause (7) der Antriebskompo- 
nente (2) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Erfassung und/ 
oder Auswertung von Signalen und/oder die Einrich- 
tung zur Ansteuerung (11) zur wenigstens mittelbaren 
Beeinflussung der Funktionsweise der Antriebskompo- 
nente (2) im Gehause der Antriebskomponente (2) und/ 25 
oder die Einrichtung (9) zur Erfassung einer physikali- 
schen GroBe im Gehause (7) der Antriebskomponente 
(2) integriert sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Einrich- 30 
tungen (8) zur Erfassung und/oder Auswertung (9) von 
Signalen vorgesehen ist, wobei diese jeweils wenig- 
stens einer oder mehreren Einrichtungen zur Erfassung 
von physikalischen GroBen (9) allein oder gemeinsam 
zuordenbar sind. 35 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Einrich- 
tungen (11) zur Ansteuerung der Stelleinrichtung zur 
wenigstens mittelbaren Beeinflussung der Funktions- 
weise der Antriebskomponente (2) vorgesehen sind, 40 
die einer Mehrzahl von den Stelleinrichtungen zuge- 
ordneten oder in diese integrierten Aktoren (12) allein 
und/oder gemeinsam zuordenbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kommunikationsnetz- 45 
werk (5) wenigstens ein Mittel zur seriellen Datenuber- 
tragung umfaBt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kommunikationsnetzwerk (5) als 
CAN-Bus (6) ausgefiihrt ist. 50 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (13) zur 
Anpassung der Signale Bestandteil einer Vorrichtung 
zur Steuerung einer weiteren zweiten Antriebskompo- 
nente ist. 55 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kommunikationsnetz- 
werk (5) die Einrichtungen (8) zur Erfassung und/oder 
Auswertung von Signalen und/oder Einrichtungen (11) 
zur Ansteuerung von Stelleinrichtungen, die anderen 60 
zweiten Antriebskomponenten zugeordnet sind, mit 
den Einrichtungen zur Erfassung und/oder Auswertung 
von Signalen bzw. den Einrichtungen zur Ansteuerung 
der Stelleinrichtungen der ersten Antriebskomponente 
verbindet. 65 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

11.1 es ist eine weitere zweite Steuereinrichtung 



(40) vorgesehen, welche der ersten Steuereinrich- 
tung (4) iibcrgeordnet ist und zur Steuerung des 
Fahrzeugmanagements dient; 
11.2 die erste und die zweite Steuereinrichtung 
(4.40) sind elektrisch uber das Kommunikations- 
netzwerk (5) miteinander verbunden. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikations- 
netzwerk (5) als Datenspeicher fungiert. 

13. Schienenfahrzeug mit einem Antricbsstrang, um- 
fassend mindestens eine der nachfolgend genannten 
Antriebskomponenten: 

- eine Verbrcnnungskraftmaschine 

- eine Drehzahl-/Drehmomenteniibertragungs- 
einrichtung 

- mit einer Vorrichtung zur Steuerung wenigstens 
einer der genannten Antriebskomponenten gemaB 
einem der Merkmale 1 bis 12. 

14. Schienenfahrzeug mit einem Antriebsstrang, um- 
fassend mindestens eine der nachfolgend genannten 
Antriebskomponenten : 

- eine Antriebsmaschine in Form einer elektri- 
schen Maschine, welche uber eine Energiespei- 
chereinheit und/oder eine Verbrennungskraftma- 
schinen-Generatoreinheit wenigstens mittelbar 
antreibbar ist; 

- mit einer Vorrichtung zur Steuerung wenigstens 
einer der genannten Antriebskomponenten gemaB 
einem der Merkmale 1 bis 12. 
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